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Chapitre 2 Les versants

Signification morphologique

Un versant est un relief incliné. Il constitue un des deux flancs d’une vallée, d’un vallon, d’une
colline ou d’un interfluve. Il se caractérise par sa déclivité, sa hauteur (dénivelé), son profil,
linéaire ou accidenté (ruptures de pente) ainsi que son exposition. La base d’un versant se
termine soit par un talweg (fond de vallée), soit par une surface (versant d’un volcan, d’un

inselberg) ou encore dans I’océan (falaise littorale).

Le modelé des versants, di aux effets de I’érosion, est tres varié. Quatre types de profil peuvent

étre dégageés :

versant concave

versant \ vergant;s \\
VERSANTS de Richter emboités
versant convexe / \ \ falgise

~
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versant \
de Richter

1- Le versant de Richter
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versant \
de Richter

- les versants rectilignes et nettement inclinés (33° a 35°) sans
ruptures de pente sont appelés versants réglés ou versants de
Richter (nom d’un géomorphologue suisse) ; « ce dernier terme
s’applique a des versants rocheux dont la couverture detritique est
trés mince, discontinue, ne masquant jamais la roche en place »
(George & Verger, 2006).

Les versants

Le versant de Richter est un versant lisse, mais a pente forte
comme c'est souvent le cas en montagne. C’est une pente
proche de celle du talus d'équilibre (Armand Colin2010).
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versants
emboites

2- Les versants emboités
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versants
emboites —

2- Les versants emboités

2-1 Cas des Versants dans
les facies gréseux
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Versants dans les facies gréseux

versants
emboites

La formation de ce versant dans
les facies gréseux est
principalement due a la
pénétration de ['‘érosion et
altération dans le systeme de
discontinuité. La stratification est
principalement horizontale (ce
qui a créé la forme en escalier),
et les diaclases ont participé a la
séparation des couches de gres

en blocs.

Modelés gréseux ruiniformes
a. Comiches étagées a modelés ruiniformes (redessiné d'aprés Mainguet, 1972). La taille des blocs individualisés
croft vers la base de I'escarpement, ol la densité du réseau de diaclases décroft (y compris les diaclases de décom-
pression, paralléles a la surface initiale, indépendamment de 'espacement des joints de stratification).
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versant convexe / \_-\_ C’est des versants non rectilignes
versant concave d

3- Les versants concavo-convexes
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versant convexe / \_-\_ C’est des versants non rectilignes
versant concave d

3- Les versants concavo-convexes

Pour les versants convexes, les auteurs évoquent des versants en downs (mot anglais évoquant les collines de craie au sud-est
de Londres).

Pour les versants concaves, nous pouvons citer les versants-glacis élaborés dans les mémes conditions bioclimatiques que les
glacis d’érosion, mais ils sont plus courts et bordent les vallées (ibid.).
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versant convexe / \_’\_
versant concave

3- Les versants concavo-convexe

3-1 Cas des versants dans les formations
magmatiques
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A cause principalement du
type de genese des roches
magmatiques (refroidissement
de coulées qui remontent de
chambres profondes), et des
mécanismes
d’érosion/altération de ces
roches (voire les prochaines
diapositives), les versants de
massifs granitiques présentent
souvent des formes concavo-
convexes, avec, par endroits,
des escarpements dus a la
présence de faille ou méme a
la présence de facies
lithologiques plus résistants
(exemple enrichissement en
silice).
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Traits schématiques du modelé d’un paysage au niveau
de la périphérie d’un massif ancien a dominante granitique, et au contact
de sa couverture sédimentaire (d’aprés Godard, 1977).
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Exemple d’érosion des roches magmatiques

Granite en boules

altération des granites, consé-
quence combinée de I"attaque de
'eau par action chimiqueé
d’abord, puis physique ensult¢
pour dégager les sables résiduels
de I’altération.
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Formation des versants magmatiques

CHAOS ,
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Altération en boule du granite et types de modelés résultants

0. granite sain

- écailles de desquamation

taille des -m T
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=Vniuies s 20 c A 5.0 - aréne déplacée

(d'aprés Godard, 1977).

L'érosion en
pelure d’ognon
Engendre des
versants tels que
présentés dans
les schémas et la
photo.
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Remblai colluvio-alluvial

Voile d'argile (kaolinite ou montmorillonite)
ou de matériau limono-sableux
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- matériau de recouvrement,
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Argile tachetée ou bariolée (plinthite. mottled clay)

Aréne limono-sableuse, isaltérite (principal réservoir aquifére)
Socle granitogneissique et plancher d'altération (=bedrock)

Associations de modelés et types de bas fonds sur roches granito-gneissiques dans les domaines
tropicaux, d'aprés Petit (1990), modifié.

a Régions a précipitations entre 800 et | 100 mm,
b Régions a précipitations entre | 100 et | 400 mm. Modelés multiconcaves.
< Régions a précipitations supérieures a | 400 mm. Modelés multiconvexes.

Paysage granitique du mont Lozére sculpté par I'érosion.
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versant convexe / \_’\_
versant concave

3- Les versants concavo-convexe

3-1- Cas des versants dans les formations
magmatiques

(Exemple du Mont de Thénia)
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Les versants dans les formations magmatiques (Ex Mont de Thénia)

nous observons

la carte géologique et,
I'intrusion magmatique a la limite entre le socle
kabyle et la bassin de la Mitidja représenté par la
dépression de Thénia.

Dans

Des intrusions magmatiques similaires sont
observées dans plusieurs zones limitrophes de la
plaine de la Mitidja

[0 Antuvions ooucds et plages =
[ Sable argileux rouge Villafranchicn 3
[T Marmes grises du Plaisancien

[ Mames grises du Miockne posi-nappe (-] Rhyolite et dacite du Miocine

[F+7] Granodionie du Miocéne moyen [0 Socke anie-Neogene ( Micaschistes)

Djebel Arrous
(¥)  Oued Yahia

Coupe 2-2'

==za Marnes grises du Miocéne post-nappes
— tﬂ et poudingues rouges de base
[axes Sable argileux rougedtre du Villafranchien "+ ' | Granodiorite de Thenia (Langhien)

#3=d Marmes fossiliféres du Pliocéne supérieur (Plaisancien) [ 7] Socle metamorphique Primaire

(575 Alluvions actuelles




Chapitre 2 Les versants _ _ .
Les versants dans les formations magmatiques (Ex Mont de Thénia)

Photo de la morphologie des terrain
magmatique de la région de Thénia
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versant convexe / \_-\_ C’est des versants non rectilignes
versant concave Sehaes ’

3- Les versants concavo-convexe

3-2 Cas des structures actives

Souvent, la forme des versants convexo-concave est héritée de versants accidentés, et est issue d’une combinaison
de plusieurs formes. Parfois, ces formes sont encore actives.
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Les versants issus de I'évolution
d'un plan de faille

Surface topographique

Face libre de I'escarpement

Escarpement

primitif A om

Pente d’'éboulis

Colluvionnement

“Faille normale

Escarpement

primitif de faille : T

| Rejet |
(pente 50) g Vert|ca!

Niveau repere

Erosion de I'escarpement :
- Gravité
- Ruissellement

Pente 5/10°_

L'évolution est plus avancée :

I'escarpement recule ; le talus situé a
son pied augmente de volume et,
simultanément, gagne vers le haut,

de fagon rétrogradante au détriment de la

hauteur de I'escarpement.

Evolution morpho-sédimentaire d’un escarpement primitif de faille normale
(Modifié de Philip et al., 2007)
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- Ruissellement

. ’
Face libre F
/,

Pente _:3_5_'° -------

L'escarpement raide est
soumis a une fragmentation grosse
dont les produits ne sont pas &

La corniche domine
le petit talus d’éboulis.

Régularisation de I’escarpement
- Erosion lente
- Ruissellement

Pente 10-25° / 7

Le talus d'éboulis devient graduellement
plus mince vers le haut recouvrant le subrstratum
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4- Les falaises
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falaise _|

La falaise

est un versant abrupt a forte pente, marquant le contact entre la terre et la mer. Sa forme porte les traces
de I’action de la mer. L’expression « cote a falaise » reflete I’idée de paroi verticale et cohérente,
contrairement aux cotes sableuses ou lagunaires, horizontales, mobiles et changeantes.

Une falaise est freqguemment associée a d’autres types de formes : un estran rocheux de faible pente ou
une plateforme d’abrasion peut s’étendre, différents types de greves et de plages. On nomme « fausse
falaise » un versant littoral dont le profil ne doit peu ou rien a la mer (Georges & Verger, 2006). Une
falaise est dite « morte » lorsqu’elle est isolée de la mer par un colmatage postérieur a sa formation.
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falaise R

4- Les falaises

4-1 Les falaises de la corniche Jijilienne
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Les falaises de la corniche Jijilienne

est principalement due, d’une part, aux facies
géologiques présents dans cette zone qui sont
constitués par des calcaires du Jurassique tres
dur et résistant (appartenant au domaine
externe des maghrébides), et d’autre part a
I'action des vagues et des embruns marins qui
ont faconné ces falaises.

0
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Jurassique Lias sup N 350m

?;m-‘. calcaire ’
sique  caleaive Jacimetrioue Lias mov
acdire décimetrique )

Lias inf
calcaire dol Dolomie jaune

‘ 4
retace NuUp

e
Marne grise calcaire  oolitigue

Coupe schématique de Brek (D. Obert, 1981).
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Les falaises de la corniche Jijilienne
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Coupe schématique de Brek (D. Obert, 1981).
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4- Les falaises

4-2 Les flancs de montagnes
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En montagne, il est synonyme de fortes pentes, le plus
souvent accidentées.

Cet exemple représente le flanc de la montagne de
Makouda au nord de Tizi Ouzou constitué par des
poudingues du miocene.

NNE Kef 725’"__-.:,_ — Makauda SSO
f'\-..—\:- "“ 3
—_ 1- iy ~ Z s-\-
_.11 n'.:"« \ -_“
..... \ \
/J; A /y// ’//// 7 h

i 7

E
= -

Sén: Sénonien: marnes et calcaires n: Grés Numidiens d: Poudingues déllysien

ml: Gres et poudingues carténiens mla: marnes conchoides

Coupe de Kef Makouda (E. Ficheur, 1890)
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4- Les falaises

4-2 Les flancs de montagnes

Le versant sud de la chaine du Djurdjura



Chapitre 2 Les versants

Le versant sud de la chaine du Djurdjura

N : Lefla-Khedidja s
TSN 23087

Le versant sud du Djurdjura est principalement constitué par des
facies de type flysch.

Agdouni Louara

Tizi
n’Kouilzl
15:“"!

: Dans les deux coupes suivantes, nous pouvons observer deux
' | hypotheses sur la structuration de la chaine du Djudjura.

AR X Niv. 1500™

La coupe supérieure représente I'ancienne hypothése (elle n’est
Miocéne post-nappes plus valide) qui considérait le mont du Djurdjura comme un
de la Soummam . qe
Djurdjura anticlinal ;
"dorsale”” Kabyle
Jucks kbyle ; Nappes de Myschs
sud-kabyles . ;. \ . . 1

. La coupe inférieure est la nouvelle hypothese qui considere que

le mont du Djudjura est structuré en nappes de charriage
empilées les unes sur les autres
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Les instabilités dans les versants



Chapitre 2 Les versants

inclinaison des
piquets de cléture

inclinaison et déchaussement des pierres dressées

torsion des

rupture
des murs de soutien

inclinaison du sommet
des bancs (fauchage)

Principales manifestations du phénoméne de reptation

dans les versants.

fentes et craquelures
dans les revétements

bases de troncs

"“‘f_
e i/ -

inclinaison des
poteaux vers l'aval

S £
'Exﬁaffondrée et faillée /I"—/CORPS

g ; il il
b. blocs ou compartiments ~ deprime

———1""be :bl. effondré cuv. cuvettes

bs :bl. soulevée 7 .

LFRONTAS <

F.tr.:fissures

. . - i - / - Wl B S
c. cicatrices d arrachement / / _~ transversales etale - | - \ o
| / -~ |Et :fissures radiales Tl,:-lﬁn uel - g o i

¢l : principale

c2 : secondaire | bt. :bourrelet ~ .~ -8t coulée ¥
f.t.. Fissures de tension "™ "transversal e 2 .
s.g.: Surfaces de glissement
p: principale

s : secondaire
r.v.: rejet vertical

Bloc diagramme schématique d’un glissement de terrain
de grande ampleur (d’aprés Millies-Lacroix, 1981).
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/ -

Glissement sur flanc monoclinal hétérogéne

en situation d’aval-pendage.

A. Etat initial ; B. Enfoncement de la vallée, suppression du point d’appui des
couches (1), fragilisation du contact entre (1) et (2) par circulation d’eau ;

C. Clissement.

déclen-

[ECROULEMENT
] DE SURPLOMB e tfe“ser'é‘;?%‘e
ECROULEMENTS écng&bﬁTEm cohérentes gngltc?u%g
PENDAGE stratifiées secondes
ou non
: tres lent
FAUCHAGE “Selon. | uelaues
le stade par an

Fauchage (balancement superfi-
ciel, Hakenwerfen) des couches
sur un versant de vallée. En
pointillé, la trace du plan suivant
lequel se produisent des cassures,
puis le glissement du terrain.

Documents extraits de :
L. MORET - Précis de géologie -
Ed. Masson, 1947.

¢boulis

glissement de terrain

Dégradation du terrain

Principales classes et type de déstabilisation sur les
versants en fonction des terrains concernés. Importance du remaniement
interne et de la vitesse moyenne des processus.
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Les instabilités dans les falaises
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Exemples de falaises structurales. D'aprés Schou (1949). Photo 13 - Eboulis de pied d'escarpement (cliché 1.J. Macaire).

Falaise dans les calcaires (Sénonien-Danien) du Danemark. Dimensions du bloc : 30 par 70 m. 1, talus dams| | g ation 01 e e e e B e eatacment o S e v ot U 2 o
argiles & blocs; 2, surplomb escarpé (calcaire); 3, sapement par vagues; 4, plage a silex; 5, arrachement par chus=s
de blocs; 6, chaos de blocs et d'argile; 7, pieriers entrainés sous la laisse de basse mer; 8, lits d'argile & poissons
niche de pied de falaise. A et B, calcaires sénoniens avec concrétions de silex noirs; C, calcaires & Cérithes; D, ==
caires daniens en relief avec lits de silex gris (localement perturbés par prssion glaciaire) ; E, argile a blocs.
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Les instabilités dans les falaises

Modelés gréseux arches.

L , ) L ) L Ecroulements de surplomb (d’aprés Flageollet, 1988).

b. Mécanisme de formation des arches gréseuses, redessiné d'aprés Hamblin (1993). | : stade initial : infiltrations le L s . S ) e .
long de fi e dezol % 2re o i : d 5 la b R o A. Sapement mécanique de la base d'une falaise littorale. 1 : mer ; 2 : éboulis ;
long de 'fssures e decollement en amere: ur] a mpt emergence, es eaux a la GSfE, au OA" a UiE ERUEIE [ ruptures potentielles ; 4 : bancs calcaires ; 5 : marne tendre ; 6 : calcaire.
imperméable, humectation de la roche, désagrégation granulaire, début de formation d'une alcéve; 2 : stade inter-

e o e : ; ; ; B. Désagrégation météorique de la base d'une falaise. 1 : altération, gélivation ;
médiaire : élargissement de la fissure de décollement, agrandissement de lalcbve; 3 : détachement complet de | |2 : calcaire tendre et marneux ; 3 : calcaire dur ; 4 : surface de rupture potentielle.
l'arche, promise a un écroulement futur. ..

C. Affouillement par soutirage d'émergence de nappe. S : source.
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Les falaises de Tipaza sont principalement
constituées par les terrasses marines qui sont
formées par des faciés de gres marins (voir coupe a
droite) assez résistants, et qui affleurent jusqu’au
niveau de la mer
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Situation complexe qui conjugue des
mouvements d’un versant argileux et
de massif rocheux
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corniche calcaire
en place

facies du remplissage
barres rocheuses calcaires déplacées entre les barres

' 1

remplissage
entre les barres

marnes du Lias
écrasées et déformées

Le systéme de base de corniche de Genay
(d’aprés Joly, 1976).

Faciés du remplissage : 1. couche humifére a Néolithique final : 2 : bréche claire
a industrie atypique ; 3 : bréche brune a Paléolithique final ; 4 : série rouge avec
breche a Paléolithique moyen ; 5 : série argileuse (paléosol?) rouge ; 6 : éboulis
basal.
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Travail personnel

Préparer un expose sur un exemple d’instabilité d’une structure de type « versant ».

Maximum 4 étudiants par groupe.

NB. Les différents exposés seront notés et considérés dans la note finale du module.



