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SOLUTIONS DE LA SERIE N°3

Exercice N°1
y O+ 72 72
1- Pour un hydrogénoide Li*" = E,, = —E{ X == —(13.6) x — /| Z=3

Quatre premiers niveaux =

E,
Niveaux limite E. A 7 n—o0
raie limite
Niveaux 4 E, y n=
Niveaux 3 Ej 3\e o n=
2°" raie
Niveaux 2 E, n=2
17 raie
Niveaux 1 E; n=1
2
e E,=-(13.6) % i—z = —122,4eV = —1,958 x 10717}
2
e E;=-(13.6) x5 = —30,6 eV = —4,896 x 10~19;
2
e E3=—(13.6)x3; = —13,6eV = —2,176 X 10 1%;
2
e E,=-(13.6) X Z—Z = —7,65eV = —1,224 x 10718;
Sachant que 1eV =1,6x 107" j
2- L’état fondamental de I’hydrogénoide Li*" = n; =1 ™ N
Premier niveau excit¢ > n; =1, ny =2 Absorption
AE = Ef - Ei =i n;

AE = —30,6 — (—122,4) = 91,8 eV = 1,468 x 10~17j
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= A5 =1,346 x 107 8m

Exercice N°2 :
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a) Lyman :
1" raie: n; =2, ny=1
1 1

|=1,1><107><12<?—F>=8,25x106m‘1

‘ 1
Az-1

= | 2,54 = 1,21x107"m
raie limite : n; > oo, ny =1

‘ 1 |_ 1,1 x 107
P 12

= 20051/ = 9,09 x 108 m

b) Balmer :

1 raie: n; =3, ny =2

‘ 1

1 1
=1,1><107><12(———>=» | 232 = 6,54 %X10" " m
13%2‘ 32 2?2 372

raie limite : n; » o, ny = 2

1,1 x 107

1
= = 20051/ = 3,63 x 107" m
‘Aoo_>1| ’ 22 Acoa

¢) Paschen :
1 raie: n; =4, ne=3

1

1 _
‘=1,1x107x12(?—?>= | 4531 = 1,87 x10 °m

‘ 1
Ago3

raie limite : n; » o, ny =3

1,1 x 107

1
= = [Apz| =8,18 X107 m
‘/100_>3| ‘ 32 o3|

2- Pour la Série de Lyman = Ultart-Violet.
Pour la Série de Balmer = Visible.

Pour la Série de Paschen = Infra-Rouge.



3- Sé¢rie de Brackett = émission > n; =5, ny = 4 (1°r raie)
=>A5,4 = 4,052 nm.

Les 3 raies suivantes sont : A¢g_4, A7.4, Ag_a

Donc :

‘ 1 ‘—11><107 L AN A .= 2618x10°
Aooal 6 4° | At = 7 .
1 (1 1) »

=11x107 (=——)= | Aru| = 2,159 X 10 ® m
|AM| (7 z)= | 7l
1 (1 1) »
=1,1%x107 (=)= | Agu| = 1,93 X 10 % m

Exercice N°3
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E4_ n=4
E; v .
EZ n=2
E1 v n=1

Pour que I’atome d’hydrogéne retourne a leur état fondamental il faut émis 4

différents raies

2-
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c . 1 R ZZ<1 1)
V== e = — -
A Ani_mf " n? n;
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L] n,=5—>nf=4

| 1 |=11><107><12(1—1>=247x105m—1
FE ’ 52 42 ’

= | A54] = 4,04 x10°°m

1
v=Z=cxz=3><108><2,47x105=7,42x1013s‘1
° ni=5—>nf=3
1 1 1
—=’1,1x107x12(—2——2>=7,82x105m‘1
Aso3 52 3

= | A5.3] = 1,278 x 10 °m

1
v= :CXE: 3x10%8x7,82x10°=2,34x10%s1

c
A

e n;=5-on;=2

1 1 1
— =1,1x107><12(—2——2)=2,31><106m"1
15—>2 5 2

= | As2] = 4,329x10" m
¢ 1 8 6 14 -1
v=z=cxz= 3xXx10°x%x 2,31 X10°=6,93 10" s

e ny=5-n;=1

1 1
=1,1><107><12(———)= 1,056 X 10" m1

AS—>1 52 12
= | 25,1] = 9,469 x 108 m
v= §=cx%= 3 x 108 X 1,056 x 107 = 3,168 x 10'° 571
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