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Le systéme endomembranaire

Le systéme endomembranaire estl'ensemble des cavités cyvtoplasmiques limitées par des membranes inter-
communicantes dontles différents compartiments sont: le réticulum endoplasmique, I'appareil de
Golgi, les lysosomes et la vacuole végétale.
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o Organite regroupant 'ensemble des ~Compartiments
C’estun ensemble de membranes délimitant dictyosomes (formations  qui renferment  des

des cavités sous f“_rme de tubules, et i:ly ‘@ constitées de saccules ou citemes enzymes hydrolvtiques
deux types :Le réticulum endoplasmique empilées les unes sur les autres). I (la digestion de

glranu]airel(RZEG} q“-‘ est porteur de intervient dans: Tri, maturation particules
ribosomes, il svnthétise et transporte les et transfert des protéines du RER  extracellulaires ou

proteines et produit des biomembranes qui  yers les vésicules de intracellulaires et
engendrent 'appareil de Golgi. sécrétion(emballage  des produits  d'organites vieillis ou
Le réticulum endoplasmique lisse (REL)  synthétisé) la glvcosvlation, inutiles, ainsi que la
qui a plusieurs fonctions: synthése et modification des destruction des corps
Synthése des phospholipides et des glycolipides et protéoglvcannes et étranges. Les lysosomes
hormones, détoxification de la cellule et la Formation des lysosomes se  forment et se
accumulation et libération de Calcium. détachent de l'appareil

—— O L —— de Golgi, et se déplacent

vers lextérienr de la
cellule .




Le transport des protéines
Du Réticulum endoplasmique, les protéines sont transportées vers 'appareil de Golgi grice a des vésicules

puis vers les "exterieur en passa.nt par les lysosomes.
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Transcription d’ADN en ARNm et synthese protéique
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Protéine

Les protéines sont des polyméres d'acides aminés qui sont au nombre de 20 .
Chaque acide aminé est une succession de 3 nucléotides.
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La transcription est de copier du géne (ADN) en ARNm et ca se fait par l'enzvme ARN polymérase
La traduction : estla synthése de protéine le brin d'ARNm s'attache au ibosome avecle codon AUG
(code pour MET=codon d'initiation), et1’ ARNt se fixe par son anticodon sur trois nucléotides{cod on)
de 'ABRNm.

Tous les ARNm se terminent par le codon (triplet de bases UAA TAG ou UGA=codons STOP).

Lorsque le ribosome atteint un codon STOP, s'v détache et le polypeptide formé estlibéré.
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La cytogénétique permet d*étudier le matériel génétique au niveau cellulaire c’est-d-dire étudier
les chromosomes

Les mutations sont des changements brusques de

I'information génétique ( différents types de
modification de ' ADN)
Les mutations ponctuelles (genique) affectent

un ou un petit nombre de paire de base.

Substitution:remplacement d'une base parun
autre

Insertion:insertion d'un ou plusieurs base
Délétion:disparition d'un ou plusieurs base.
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Les réarrangements affectent de larges régions
chromosomiques:

Duplication:copie d'un segment d'ADN 4 une autre
localisation chromosomique

Délétion:disparition d'un large fragment chromosomique
Translocation:déplacement d'un large fragment
chromosomique d'un chromosome a un autre, ou d'une
position i une autre sur le méme chromosome

La mutation génomique (variation numérique des
chromosomes).

Certaines mutations apparaissent spontanément, ou par
erreurs en réplication mais on peut aussi provoguer
I'apparition de mutations, en soumettant les cellules 3 des
ravons X, d la chaleur, ou aux ravons ultra violets.
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Mitochondrie
C’est un Organite ressemblant 2 une féve dont la fonction est la production de I’énergie par respiration
cellulaire (ATP)et elle posséde: T
-Une membrane externe b o
-Une membrane inteme (crétes)
-La matrice mitochondriale

=>Cycle de Krebs  Matrice mitochondriale

La respiration cellulaire a lieu dans
les mitochondries : les centrales | pyruvate 5
énergétiques de la cellule =

~4 N 4 ATP [ | 3
e o o
pyruvate

Qhucose "1F! g“ = * 3

% Chaine resniratoire

RESPIRATION CELLULATRE

Larespiration cellulaire est une série de réactions chimiques qui consistent a convertir I'énergie de glucose
en ATP Elle a 3 étapes:

1. laglycolyse qui a lieu dans le cytosol ou se faitl'oxydation d'une molécule de glucose

en 2 molécules de pymvate dont les produits sont -

2ATP 2 NADH et 2 pyvruvates.

2.le cycle de Krebs qui a lieu dans la matrice de la mitochondrie Ce cvcle comprend 8 étapes
en dégradantun dérivé de l'acide pyvruvique (l'acétvl-CoA) en dioxyde de carbone (CO2) et
en produisant de ' ATP. Le bilan énergétique du cycle de Krebs

est (SNADH + 8 H+,2 FADH2 + 2 H+ Et 2 ATP + 6CO2).

3_la phosphorylation oxydative qui a lieu dans la membrane de la mitochondrie.

Elle produit prés de 90% de I'ATP engendrée par la respiration. Il s'agit donc de la production d'ATP par
I'ajout d'un groupement phosphate 3 ' ADP grice a I'énergie libérée lors du transport d'électrons le long d'une
chaine de molécules (réactions d'oxvdo-réduction).

Les molécules de NADH + H+ et de FADH?2 se dirigent donc vers une chaine de transporteurs d'électrons
dans la membrane interne . Chaque NADH + H+ céde 2 électrons au premier transporteur qui les céde an
suivant, etc. La derniére molécule de la chaine de transport doit céder 4 son tour les électrons. Commeil n'y
a aucune autre molécule 4 sa suite, 'oxygéne, qui vient prendre les deux électrons. Il se combine ensuite a 2
H+pour former de I'eau. Le FADH? fait de méme . L'énergie libérée permet de produire 32 ATP.



Principales spécialisations de la
cellule végétale

A)chloroplastes et photosynthese
B)Paro1 végétale et ses modifications

Lawvele

Les chloroplastes

Se sont des organites présents dans le cytoplasme des cellules végétales. Ils prennent
souvent la forme de disques aplatis. Ilssontcaractérisés par le chlorophylle.

Ils sont composéde:
deux membranes interne et externe.

Thylakoides est un réseau membraneux constitué de sacs aplatis contiennentde
la chlorophylle (pigments verts)( ensemble de thvlakoides sont des grana).

I'ADN circulaire.
Le stroma contient quelques réserves sousforme d'amidon ou de gouttelettes

lipidiques.
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Photosynthese .

En présence d'eau et dioxvde de carbone, les végétaux photosynthétiques convertissent I'énergie
lumineuse en énergie chimique et produisent des sucres Ce processus s'accompagne d'une
libération d'oxvgene. Elle comporte 02 phases:

1- Phase claire ou primaire (lumineuse) (la Photophosphorvlation)

-a)absorption de la lumiere par les pigments au niveau des PSI et PSII b) formation de
NADPH+H+, ¢) dégagement d'oxvgene, d)production d”ATP

2-Phase sombre ou secondaire {(obscure)

a) Fixation de CO2 b)L'ATP etle NADPH?2 formeés sont utilisés dans le cycle de Calvin |, qui

seront transformeées en glucose. LA PHOTOSYNTHESE OXYGEMIQUE
UNE FONCTION DES CELLULES CHLOROPHYLIENNES
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Equation bilan de la photosynthése
BCUI + EHEG + Energie solaire = CH,,0; + E'Og

Respiration et photosynthese
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Les organismes photosynthétiques sont dits autotrophes, carils sont capables de
fabriquer leurpropre matiére organique . Ils s’opposent aux organismes hétérotrophes
(animaux, champignons et la majorité des bactéries) qui puisent I’énergie dontils ont
besoin dans des substances organiques existant déja.



La paroi pectocellulosique

C’est une structurerigide qui enveloppe les cellules végétales et leur fournit soutien et protection.
Les constituants de la paroi végétale :

- Cellulose : polymére de glucoses, linéaire et organisé en longues microfibrilles.

- Hémicelluloses : polymeéres de sucres, plus petits que la cellulose.
- Composés pectiques (pectines) : courts polvmeres de sucres, associés a desions Ca™.

- Protéines et autres composés(cutine, subérine et lignine)
Laparoi évolue en fonction del*age des tissus doncona :

1 - La Lamelle moyenne est constituée de composés pectiques.

2 - La paroi primaire est constituée de: Cellulose , hémicelluloses, composés pectiques,
glvcoprotéines et Eau.

3 - La paroi secondaire: Elle est plus riche en cellulose, pauvre en hémicellulose et en eau et
dépourvue de pectines et de glycoprotéines.

Parol cellulaire /i\"t‘?\

Parol prmasire

Modification de la paroi

Les modifications chimiques de la paroi se font en relation avec la
fonctionde la cellule.

A — Modifications assurant la rigidite:

1- Lignification : C'est une imprégnation de la paroi parde la ,
lignine qui est indispensable 4 la formation des vaisseauxet ainsi &
au transport de I'eau et la séve dans les végétaux.

2-Minéralisation:Dans les parois, des inerustations localiséesde
carbonate de calcium en épiderme de Cucurbitacées et de silicium
Chez graminées.

B- Modification assurant I’impermeabilite :

Ce sont des accumulations de substances lipidiques tellesque la
cutine, la cire et la subérine. Donc se sont appelées selonla
substance:

1- Cutinisation et cérification: Elles concernent les tissus
protecteurs des organes aériens (la cuticule) qui est constituée soit
de cutine uniquementou de cutine et de cire . Elle permet ainsi de
ralentirla transpiration des végétaux et ainsi de les préserver contrey il
des pertes d’eau excessives. :




2 -Sub¢rification: Dans les tissus protecteurs des organes
aeriens et souterrains.La subérine se dépose sur la face interne
des parois en couches .

C- Gelification :

C'estI'hydrolyse des chaines polvgalacturonigues de la lamelle
movenne par des enzymes (pectinases). La gelification
correspond a une hypertrophie de la lamelle movenne, par des
gommes ou des mucilages. Elles ont la propriéte de gonfler au

contact de I’eau et de former des masses gelatineuses. On peut
I'observer:

- au moment de la maturation des fruits (melon, tomate...)
-dans la chute de organes comme les feuilles, les fruits.




