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Exercice 01
Une enseigne lumineuse rectangulaire de densité , ¢
R %
uniforme de dimension 1,5 x 2,4m pése 120 Kg. Elle
.z N . . o D
est liée au mdr par une articulation sphérique et deux =
A . . . .. , ey . 4 > x
cables qui la maintienne en position d’équilibre statique, / '
1,8 m 0,6 m

comme indiqué sur la figure. Déterminer les tensions

dans chaque céble et la réaction au point A. On donne :
C(0;1,2;-2,4),D(0;0,9;0,6). (3pt)

Solution 01
C(0;1.2;-2.4),D (0;0.9; -0.6), P = 1200N

RN\ /12y 18
Ra=(R, ,AE=<-O.7),AB:<0>,

0 0

— O — _TBCX — -TBD
P=|-P], TBC = +TBCy ! TBD 3| +T
0 T +T

BC,

X

BD,
SFA=Ra+T, +T,_+P=0

— 0 _ —_ — — —_ - =
SMa= AR ARA+AB AT, +AB AT, + AE AP=0

Calcul des angles:

. =~ _ o 3 ==~ _ CC' _ 12 _
L’angle CBC = 29.02°% puisquetgCBC = B 2163 =0.554
CCA12.: C’B= AB*+AC = 4.68
L'angle CBA, = 53.18%, puisque tgCBA = 5= =22 =1.33
AC’=2.4 ; AB=18

s SRR — o 1 SR — % = 0_9 =
L’angle D'BD = 25.37°, puisque tgD'BD = 2= = == =0.474
DD’=0.9 ; D’B*= D’A>AB?= 0.6:+1.8=3.6
D’B=1.897
L'angle D'BA = 18.43°, puisque tgD'BA = 2 = 22=0.33

1

Dr Belhadj A.F IAST 2021



Université Ferhat Abbes de Sétif 2020/2021
Institut d” Architecture et des Sciences de la Terre

COURS RDMO1 Révision

AD’=0.6

Dot T, = TgcsinCBC = 0.485 Tge

T, = TepsinD'BD = 0.428 Tgp

T,.. = TgccosC'BC cosC'BA =0.6 Tgc 0.874 = 0.524 T
T,., = TecCosC'BC sinC'BA =0.8 Tgc 0.874=0.699 Tgc

TBD>< = TBDCOSD'BD cosD'BA =0.903 TBD 0.948 = 0.856 TBD
TBDZ = TBDCOSDlBD sinD'BA =0.903 TBD 0.31=0.28 TBD

-0.524T -0.856T

Donc : T, = | +0.485T,. |, T, =( +0.428T"

-0.699T +0.28T_,

La projection de I’équation d’équilibre sur les trois axes :
Ra, - 0.524T, - 0.856T,, = 0............ (1)
Ra,+0.485T, - 0.428T,-P =0.......(2)
Ra,-0.699T, -0.28T  =0....4. .....(3)

Utilisons I’équation d’équilibre desdnoments :

1.8 -0.5247T 1.8 -0.856T 1.2 0 0
( 0 ) /\ <+0.485TBC) +( 0 ) /\ <+0.428TBD) + (-0_7) /\ <_p) - (o)
0 076997 _ 0 +0.28T__ 0 0 0

D’ou:
0+0+0=0....cccenvens o, 4
1.258 =, 0.504T,_=0%... .(5)
0.873T,+ OIT, - 1.2P=0......(6)

TBC =0.4 TBD

Tep=1.071P =1285.7 N

TBC =514.2N

R,=1370N, RAy:400.33 N,R,=-057N

Ra= /Rf+Rf+Rf = 1427 N

Dr Belhadj A.F IAST 2021



Université Ferhat Abbes de Sétif 2020/2021
Institut d” Architecture et des Sciences de la Terre

COURS RDMO01 Révision
Exercice 02
Déterminer le moment d’inertie de l'aire du cercle, par -
\
rapport a ’axe z (1pt) " 1
z
o

Solution 02
Le moment d’inertie de I'aire du cercle, par rapport a I’axe passant par le centre de gravité

= 2

64

- Ly L _md*  nd%d?_ 5mdt
Utilisons le théoréeme de Huygens : I, = | + A(d)? = A T o
Exercice 03
Etant donner P,I, E,S, tracez le diagramme N(x) ,et donnez les T

expressions de o(x) et 8(x) pour la barre représentée ci<contre.

Solution 03

Détermination de laffenction de charge :

On aune charge repartie linéairement de type gx(z)= a z+b

P
U«(0)=q'= 7
()= a 1+ =0 "

Doncqx(z):-lﬁzz+§:—(1-§)

Détermination de la fonction de surface :

A(z)=az+p
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A(O):% = p= % JA()=s = azzil
D’oit: A(z) =5(1+-)

Le systeme est encastré, 1’équilibre est assuré donc on peut utiliser la méthode des
sections fictives.

N(zj“
Pour0<z<I
N(z) =P+ fOZ q,(2) dz

=P+ [2(1-%) dz

_ P z k
_P+T [Z-ﬁ] zljp
= -% 22+$ z +P
] L N(0)=P —= 1.44F
NG =P[- 5+ ] +1]= N()=2R + 13798
i = 1. 275}
Droit: o) =NQ = 7 (i)
ou:o(z 2D s (1+%) .
PN
Et
ZZ z 23 72
5(z) =M@z Blagatt 1) _ (5 )
EA(2) Es(1+ %) Es (1+ %)

Exercice 04

Déterminerlexdéplacement 6 du point d’application de la force P et les
contrainteS normales dans les sections droites des barres
élastiques?
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Solution 04
Les déplacements du point d’application de la force P par

rapport au centre mentionné dans la figure
8=y

Et comme Dl’allongement de la barre élastique est donné

Pr

par: Al'=6,==+,
Donc: 5= [85 +8; =2 EP—;
La contrainte dans la barre élastique est: o

o
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