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SOLUTION DE LA SERIE N°1 (LES ACIDES ET LES BASES)

Exercice N°1
1- Donnez la base conjuguée de chaque acide ci-dessous :
a) HNO, c) H;PO,
b) CH,CICOOH d) H,PO,
Solution
a) HNO, + H,0 —» NO; + H;0*
b) CH,CICOOH + H,0 = CH,ClCO0™ + H;0*
¢) H3;PO,+ H,0 > H,P0O, + H;07
d) H,PO,” + H,0 - HPO, * + H;0*

2- Donnez l'acide conjugué de chaque base ci-dessous :
a) NH; c) HSO,
b) PH; d) C,0;2

Solution

a) NH; + H,0 = NH; + OH~

b) PH, + H,0 - PH;+ OH™

¢) HSO, +H,0 - H,50,+ OH™

d) C,0,*+ 2H,0 = H,C,0, + 2 0H~

3- Indiquez le couple acide / base conjuguée dans les réactions suivantes :
a) C¢HsCOOH + H,0 —  H;0" + C¢HsCOO0~
CoHsCOOH , H30+/
CsHsCOO0~ H,0
b) CH3;NH, + H,0 - CH3;NH; + +OH™
CH3NH3/ . HZO/
CH3;NH, ° OH

¢) HCOOH + H,0 — Hi0% + HCOO-

HCOOH/ . H30+/
HCOO H,0



Exercice N°2

On dispose d'une solution d'acide éthanoique (CH;COOH) dont le pKa est de 4,75 a
25°C et dont la concentration C est égale a 0,075 mol/L.

1. Ecrire la réaction a 1'équilibre.
2. Quel est le pH de la solution.

3. Quelles sont les concentrations en H;0%,0H~,CH;C00~, CH;COOH non
dissociée?

4. Quel est le degré de dissociation o de I'acide?
Solution

1- CH;COOH + H,0 —» CH;C00~ + H;0% (acide faible)
2- Le pH d’un acide faible :

1
pH = > (pKa —logc,)

= pH = > (4,75 —10g0,075) = pH = 2,93
3.
e [H;07]=?
Ona: pH = —log [H;0%] = [H;0%] = 107PH = 107293
= [H30%] =1,17 x 103 mol. 17!
e [OHT]=?

1071* 1071
[H;0+] ~ 1,17x10-3

Ona: [H;0*]x[0H ] = 107 = [OH ] =
= [0H] =8,55%x10"2 mol.1"?

o [CH;C007] =2
On a: [CH;C00~] + [OH™] = [H;0%]
Puisque le milieu est acide donc on néglige [0H~] devant [H;0*] donc :

[CH;€007] = [H307] = 1,17 x 103 mol. I

o [CH3CO00H]non dgissocise =
[CH3COO0H]rota1e = [CH3COOH]giss0cice + [CH3COOH ] on gissocise
= [CH3C00H]rotq1e = [CH3CO0™] + [CH3COOH ] 50n gissocice
= [CH3C00H ]non aissocise = [CH3COOH ] 1o1q1e — [CH3COO0T]
— [CH3COOH] 0 gissocice = 0,075 — 1,17 x 1072
= [CH3CO0H ], gissocice = 7,38 X 1072 mol. 171

- -3
4- o = LCHsCOOT] _ L7107\ 0 0156 = 1,56%
[CH3COOH] 0,075




Exercice N°3

On effectue le dosage de 100 cm® d'une solution déci-molaire de l'acide acétique,
Ka=10" avec une solution déci-molaire d'hydroxyde de sodium. Calculer le pH de la

solution :
1. Avant I'addition de I'hydroxyde de sodium.
2. Lorsque nous ajoutons 50 cm® de NaOH.
3. Lorsque nous ajoutons 100 cm’® de NaOH.
Solution

Burette qui contient le

réactif titrant (soude) '

Bécher qui contient le
réactif titré (acide
éthanoique)

pH-métre

pH mesuré Barreau aimanteé

Agitateur
magnétique

1- Avant I’addition de NaOH

Donc ¢’est une solution d’un acide faible :

CH;COOH + H,0 » CH;C00™ + H;0*

1 1 1
pH = 3 (pKa —logc,) = 3 (—logK, —logc,) = 3 (—log1075 —log0,1)

= pH=3


https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjw-KzpuIjSAhVEtBoKHdhpCQYQFggfMAE&url=https%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FHydroxyde_de_sodium&usg=AFQjCNFcOZ2JJDB6Dw1-CxxrfCb-9I2t-g&bvm=bv.146786187,d.d2s
https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjw-KzpuIjSAhVEtBoKHdhpCQYQFggfMAE&url=https%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FHydroxyde_de_sodium&usg=AFQjCNFcOZ2JJDB6Dw1-CxxrfCb-9I2t-g&bvm=bv.146786187,d.d2s

2- Lorsqu’on ajoute 50 cm’ de NaOH

n, = ¢y XV, =0,1x100x 1073 = 0,01 mol
np,= ¢, XV, =0,1x50x1073=5x10"3mol
On remarque que :

n, = n,

N | =

Donc nous somme au point de demie équivalence c.a.d.

pH = pKa =5

Lorsqu’on ajoute 100 cm> de NaOH
n, = c, XV, =0,1x100x 1073 = 0,01 mol
np= ¢, XV, =0,1x100x 1073 = 0,01 mol

On remarque que :
n, = n,
Donc nous somme au point de neutralisations c.a.d :

Me¢élange d’un acide faible avec une base forte nous donne un sel d’une base

faible.

cpXVp
Vr

0,1 x 100
200

= pH = 21 (14 + pka + log C}) avec Cp, =

1
= pH = 2—(14+5+10g

— pH = 8,85
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