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Série d’exercices 01

Exercice 01 :
I)On considére dans I'espace vectoriel R3, les vecteurs v; = (1,1, 1),
v = (1,2,3), v3 = (2,—1,1) et v = (1, —2, 5).

e Ecrire le vecteur v comme combinaison linéaire des vecteurs vy, vo, vs.

IT) On considere dans R3, les vecteurs u; = (1, —3,2), up = (2, —4, —1),
ug = (1,-5,7) et u = (2,-5,3).

e Peut-on écrire u comme combinaison linéaire des vecteurs uy, us, us.

Exercice 02 :
I) Soient v; = (1,2,3), v = (1,1,2) et v3 = (1,—1,2) des vecteurs
de ’espace vectoriel R3.

e Les vecteurs vy, v, v3, sont-ils linéairement indépendants.

IT) On considére dans R? Soient u; = (1,-2,1), us = (2,1,-1),
uz = (7,1, —2) des vecteurs de I'ev R3.

e Les vecteurs uy, us, uz, sont-ils linéairement indépendants.

Exercice 03 :
Les vecteurs suivants sont-elles libres

1. V1 = (1707070>7U2 - (O) 17070)71}3 - (0707 170>JU4 = (070707 1)
2. u; = (1,0,0),uy = (0,1,1),u3 = (1,1,1).
3. w; =(1,0,1),ws = (0,2,2), w3 = (3,7,1).

4.t =(2,1,3,—1,—4,—1),tp = (—=1,1,-2,2,-3,3),t5 = (1,5,0,4, -1, 7).



Solution de la série

Solution d’exercice 01 :

I)On veut écrire v = (1, —2,5) comme combinaison linéaire de v, =
(1,1,1) ,ue = (1,2,3),u3 = (2,—1,1) , on cherche alors 3 scalaires A1, Aa,
A3 € R tels que :

v = )\1’01 + )\21}2 + )\31)3

= (1,-2,5) = A(1, 1, 1)+ Ae(1,2,3)+ (2, —1,1).

<~ (]., -2 5) ()\1,)\1,)\1) ()\2,2/\2,3)\2) (2/\3,—/\3,/\3).

e (1,—2 5) ()\1+)\2+2)\3,)\1+2/\2 /\3,/\1 —|—3)\2+/\3)
A1+ 3h + )\3 ) (

De (1)ona: Ay =1— Xy — 2)\3 ..... (4), en remplagant cette valeur

dans (2) et (3), on obtient :
(I—=X—2X3)+3X+A3 = 5 2 o — A3 = 4 ..(i1)
De (i) on a : Ay = —3 + 3A3 puis en remplagant cette valeur dans
(47),0on obtient : 2(—343X3)—A3 = 4 d’ou et donc Ay = —3+43)\3
c’est a dire .
en remplagant les valeurs de \; et Ay dans (4) on obtient .
Par suite :

v = —6v1 + 3vs + 2v3.

IT) On verra si u = (2,—5,3) s’écrit comme combinaison linéaire
de u; = (1,-3,2), ug = (2,—4,-1), ug = (1,—5,7), on cherche (s’ils
existent) 3 scalaires A1, A2, A3 € R tels que :

u = >\1U1 + /\QUQ + )\3U3.

— (2,-5, ):)\1( 23,2) + Ao(2, 4, —1) + Ag(1, =5, 7).
<~ (2, —-5,3 ()\1, 3)\1, 2\ ) (2/\2, 4/\2, —/\2) ()\3, 5)\3, 7/\3)
<~ (2, —-5,3 )\1 42X+ A3, =31 + —4)Xy — 53,2 — )\2—|—7/\3).
)\1+2/\2+)\3 2 .1
g —3A — 44Xy — B3 = b (2)
M-t Th= 3 ..(3)

De (1) ona: A\; =2—2X\y; — A3 , en remplagant cette valeur dans (2)

et (3), on obtlent

{ —3(2—2 g — A3) —4Xy — 53 = =5 :>{ 2N —2X3 = 1
2(2 - 2)\2 - )\3) - )\2 + 7)\3 — 3 —5)\2 + 5)\3 — -1

(N



De (i) on a: Ay = A3 + 3 puis en remplagant cette valeur dans (i),

on obtient : —5(\3 + %) +5M3 = —1 c’est a dire —g = —1 Il Impossible
|

Alors Ay et A3 et donc \; n’existent pas, on peut pas donc écrire le
vecteur u comme combinaison linéaire des vecteurs wui, us et us.
Solution d’exercice 02 :

I) On verra si les vecteurs v; = (1,2,3),v2 = (1,1,2),v3 = (1,—1,2)
sont linéairement indépendants (libres), soient A1, A2, A3 € R alors on a

)\1111 + )\2?}2 + )\3’03 = (O 0 0)

M (1,2,3) 4+ Mo(1,1,2) + As(1,—1,2) = (0,0,0).
<> (A, 201, 301) + (Ao, A2, 2X0) + (/\3, — A3, 2)\3) (0
A ()\1 + Ay + /\3, 2A1 + Ag — )\3, 3+ 2X + 2/\3) =

0 )
0,0,0).

A+ A+ A3 = 0 ..(1)
< 21 + Ay — /\3 = 0 (2)
B\ 4+ 20w +2= 0 ..(3)
De (1) ona: A\j = —A2 — A3 .....(4), en remplagant cette valeur dans
t (3), on obtlent
{ )\3 + )\2 )\3 - 0 — { —)\2 - 3/\3 - O (Z)
/\3 +2X0 423 = 0 —X—A3= 0 ..(i1)
(i) on a: )\2 —3)\3 puis en remplagant cette valeur dans (i7),on

obtlent —(=3X\3) — A3 = 0 d’ou ,et donc Ay = —3\3 c’est a
dire .
en remplacant les valeurs de A\; et Ay dans (4) on obtient .
On a montré donc que V Ay, A, A3 € R :

)\11)1 + /\QUQ + )\31)3 = (O, 0, 0)

:>/\1:)\2:)\3:0.

Alors les vecteurs vy, vo et v3 sont linéairement indépendants.

IT) verra si les vecteurs w; = (1,—-2,1), ug = (2,1,-1), ug =
(7,1,—2) sont linéairement indépendants, soient A;, Ay, A3 € R alors
on a:

)\1U1 + )\QUQ + )\3’LL3 = (0, 0, 0)

= (1,2, 1)+ A2, 1, —1)+ As(7, 1, -2) = (0,0,0).
<~ <)\17 _2)\17 >\1> + (2)\27 )\27 _/\2) + (7)\37 )\37 _2)\3) = <O7 07 0)
< ()\1 + 2Xy + 7)\3, =21+ X+ )\37 Al — Ay — 2)\3) = (0, 0, 0)



MA2X+TA3= 0 ...

<~ —2M+ X+ A3= 0 ..

AM—Ad—2X\3= 0 ..

De (3)ona: A\ = A+ 2A; .....(4
(1) et (2), on obtient :

1
2
3

— — —

(
(
(
), en remplagant cette valeur dans
0 ...(4) B
—2(\g +2Xs) + A+ A5 = 0 e —Bg= 0 (@) 2T M
De (4) on a: A\ = —3\3+ 2)\3 c'est a dire A} = — A3
On amontré donc que V A\;, Ao, A3 € R: Ajui+ Aus+ Azuz = (0,0,0)
n’implique pas que A = Ay = A3 = 0.
Alors les vecteurs u;, uset ug ne sont pas libres( linéairement indépen-
dants)
(les vecteurs sont liées : linéairement dépendants).
Solution d’exercice 03 :
1) On verra si les vecteurs v; = (1,0,0,0),v9 = (0,1,0,0),v3 =
(0,0,1,0),v4 = (0,0,0, 1) sont libres, soient i, g, A3, Ay € R alors on a

)\1’01 + )\21)2 + )\3’1}3 + )\4?)4 = (0, O, O, 0)

<= A\(1,0,0,0)+ A2(0,1,0,0)+ A3(0,0,1,0)+X4 (0,0,0,1) = (0,0,0,0)
<= (A,0,0,0) + (0, A2,0,0) + (0,0, A3,0) + (0,0,0, \y) = (0,0,0,0).
— ()\1, )\27 )\3, )\4) = (O, 0,0, 0)
)\1 :O
)\2 :0
A3=0
A =0
On a montré donc que V A1, Ay, A3, Ay € R Ajui+ Aavo+ Azvz + Moy = (0,0,0,0) = A\ = A
Alors les vecteurs vy, vo, v3 et vy sont libres.
2) On verra si les vecteurs u; = (1,0,0),us = (0,1,1),us = (1,1,1)
sont linéairement indépendants, soient A, Ay, A3 € R alors on a :
)\1U1 + )\2u2 + )\3’&3 = (0, 0, 0)
<= A\ (1,0,0)+ A2(0,1,1)+ A3(1,1,1) = (0,0,0).
— ()\1, 0, O) + (0, )\2, )\2) + ()\3, )\3, )\3) = (0, 0, 0)
< ()\1 + )\3, Ao+ )\3, Ao + )\3) = (0, 0, O)

M+ Ay =0 v
= )\2+>\3:0:>{)\1 ~ _)\3
Ao+ A3 =0 2 ’



Donc une infinités de solutions, alors on a montré que V Aj, Ay, A3 € R

)\1U1 + )\2u2 + )\3U3 = (0, 0, O)

n’implique pas que
Al =X = A3 =0.

Alors les vecteurs uq, uset ug ne sont pas linéairement indépendants
(lices).

3)On verra si les vecteurs wy; = (1,0,1),ws = (0,2,2), w3 = (3,7,1)
sont linéairement indépendants(libres), soient A1, A2, A3 € R alors on a:

)\111}1 + )\2w2 + /\3w3 = (O, O, 0)

= \(1,0, 1)+ Aa(0,2,2)+ A3(3,7,1) = (0,0,0).
— ()\1, O, )\1) + (0, 2)\2, 2)\2) + (3)\3, 7)\3, )\3) - (0,0, 0)
<~ ()\1 4+ 3X3, 200 + TA3, A\ + 200 + )\3) = (0, 0, O)
A 43N =0..(1)
AL+ 20 + A3 =0...(3)

De (1) et(2) ona: A\ = —3X3, A2 = _77)\3 en remplagant les deux
valeurs dans (3), on obtient :
—3)\3 + 2(_77)\3) + A3 = 0 donc —9A3 = 0 c’est a dire A\3 = 0.

/\1 = —3/\3, /\2 = _77)\3 alors /\1 = /\2 =0
On a montré donc que V Aq, Ay, A3 € R :

)\111)1 + )\ng + /\3UJ3 = (0, O, 0)

:>/\1:)\2:)\3:0.

Alors les vecteurs wy, woet w3 sont linéairement indépendants.

4)On verrasi les vecteurs t; = (2,1,3, -1, —4, —1),t, = (—=1,1,—-2,2,-3,3),t3 =
(1,5,0,4,—1,7) sont linéairement indépendants(libres), soient A;, Ay,
A3 € R alors on a:

/\1t1 —|— )\2752 + /\3t3 - (0, 0, O, 07 0, O)

= A(2,1,3, -1, —4, D)4 Ao(—1,1,-2,2,-3,3)+ As(1,5,0,4, —1,7) =
0,0,0,0,0,0).

= (200 A0, 30, — A — 41, A (= Aa, Az — 2, 2Xa, — 3, 3Na)+
(A3, 523, 0, 403, — g, TAg) = (0,0,0,0,0,0).

< (2)\1 — Ao+ /\37 AL+ g +5>\3, 3\ — 2/\2, =AM +2As +4)\3, —4 )\ —
32 — Az, — A1+ 3Xa + 7Ag) = (0,0,0,0,0,0).



—1
6A3 = 0 c’est & dire A3 = 7)\1..

3

—1
—4\ — 3(5)\1) — (7/\1) = 0 qui nous donne —8\; =0 = \; =0

par suite Ay = A3 = 0. Alors les vecteurs t1,tset t3 sont linéairement

indépendants (libres).

( 2)\1—)\2+)\3 :0
)\1"‘)\2"‘5)\3 :0
3/\1—2)\2 =0...
—A1+ 2 +4X3=0...
—4M —3X — A3=0...
=M\ + 33X +TA=0...

De (3) on a \y = g)\l(z) , par addition (1) et(2) on obtient 3\; +

(
(
(
(
(

— — N N N N

1
2
3
4
5
6

(

..(i1), en remplagant (i) et (i¢) dans (5)



