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Fig. 5.6 — Soulévement en bordure d’un rift et épaisseur
élastique de la lithosphére (d'aprés Watts, 2001).

2. Le magmatisme : une conséquence
de I'amincissement de la lithosphére

La zone de rifting est-africaine est le lieu d’une impor-
tante activité volcanique localisée essentiellement au
niveau de la branche orientale. Les principaux volcans
(Fig. 5.7) sont le lieu d’émission de laves alcalines (les
compositions basaltiques ¢tant majoritaires).

Cette particularité chimique correspond a la fusion par-
ticlle du manteau dans de faibles proportions : 5a 10 %
(voir chapitre 7, p. 145).

Quelle est la relation entre I’extension continentale et
la fusion partielle du manteau ?

(C’est toujours une perturbation thermodynamique ou/et
chimique qui permet la fusion partielle du manteau.
Dans le cas du rifting est-africain, il y a une remontée du
manteau asthénosphérique chaud et donc un amincisse-
ment de la lithosphére. Cette remontée induit une
décompression des péridotites sans perte de chaleur
(décompression adiabatique) responsable de la fusion
partielle du manteau (Fig. 5.8).

La fusion ayant lieu vers 100 km, la pression importante
a cette profondeur ne permet pas un taux de fusion supe-
rieur 2 10 %. Les études de tomographie sismigue a
I"aplomb de la plaque africaine (Fig. 5.9) montrent gue
cette remontée s’enracine a la limite manteau-noyau
(2 900 km de profondeur). Ainsi elle correspondrait & un

réel panache mantellique qui vient s’écraser a la base ¢
la lithosphére, a I’aplomb de la région de I’ Afar (locals
sation de la téte du panache en Fig. 5.7).
Le magmatisme est-africain est donc de type pos
chaud (dans la partie orientale du Rift) ; le panache. &
remontant, entre en fusion vers 100 km de profondes
par décompression adiabatique. D’autre part, en s’¢t=
lant sous la lithosphére, le panache céde de la chaleur
manteau lithosphérique qui, lui-méme, fond partielle-
ment. Ainsi, deux mécanismes se superposent i¢
(Fig. 5.10) :

— décompression adiabatique du panache asthénospk
rique (fleche 1) ;

— augmentation de température a la base du mantes
lithosphérique (fléche 2).

En plus du volcanisme actuel, un volcanisme ancie
visible au niveau des plateaux éthiopien et somalie
(voir Fig. 5.7) débuta il y a 45 Ma (Eocéne supérieu
pour la branche orientale, avant la formation des pre
miers rifts (40 Ma).

Ce volcanisme dit « pré-rift », de nature tholéiitique, es
lié a une activité plus intense du panache mantellique 2
stade précoce de sa mise en place. La température éta
plus importante, le taux de fusion 1’est également, ce ge
explique la nature tholéiitique du magma.

Si le magmatisme a eu lieu avant la formation du rift, c&
n’est donc pas I’extension qui provoque la remontée
asthénosphérique. Cette remontée a une origine pre
fonde (panache mantellique), indépendante des mouve
ments lithosphériques ; on parle de remontée active @
manteau.

Attention, dans d’autres cas (lac Baikal par exemple
¢’est I’extension qui provoque la remontée du mantea
asthénosphérique. Elle est alors qualifiée de remontés
passive (absence de panache profond). La conséquence
de cette remontée passive est également une décompre
sion adiabatique du manteau qui entraine une fusie
partielle a I'origine d’un magmatisme alcalin.

La remontée du manteau, qu 'elle soit active ou passive, est &
l'origine du magmatisme des zones d’extension.

3. La sédimentation : un apport contrélé
par la tectonique

La dépression centrale, due a la subsidence tectonique
est une zone de piégeage des sédiments, c’est-a-dire
bassin sédimentaire, qui est appelé « rift » ou « graben
(de I'allemand. « fossé »). Les failles normales bordant
le graben découpent les flancs du bassin et délimitent
des blocs basculés.



fig. 5.8 - Diagramme de phase d’une lherzolite ¢4
gine du magmatisme au cours du rifting. s
Lo de la remontée Gu mantedy, celuici sobit une dimp, ..
de pression sans perte de chateur (fleche blev). Le géotnern,
deforme (tirets rougei), croae alors le s0lidus (courbe de ...
de L péridotite). I y 3 fusion pactielie du manteay s
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fig. 5.11 - Géométrie et granulométrie des dépots syn-rift.
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Fig. 5.13 - Remontée asthénosphérique et glissement gravitaire.

Plan est incling, alors la lithosphére glisse par gravit sur
Fasthénosphere, e
Ainsi la remontée active du manteau provoque le rifting
et 1on Vinverse ; on parle de rifting actif (car 1a remon-
%€ du manteay est active).

"¢ contradiction apparait néanmoins : comment une
‘“montée ponctuelle (panache) peut-elle initier un rif-
"¢ incaire (plus de 6 000 km du sud de la mer Rouge
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