LES MATRICES

1 Définitions
1.1 Matrice

Definbthom 1 Une muatbrice i s mest us tabbiao de mombioes 4 m ligees 2¢ n colonmes. Les soshees qul
compsent b malre sl appeles b dléosents de b mattios (ou snsai b coslficients), LUne manries
i o ligmes ot oolonses et dite petrios dordee [m, 0} on de dimenslon oo« 0. L'ensemble des
matrices & m ligees ot o colonnes & eoslicints phels s uote M, (R

Mobmtions
— law erilicdemic o' ferlvenl suns "sfparntion” verlicale ou Eorisoniale oo msiromenl sus Laldisiag s
viiis enamatmer La mairice s "enendnde” par des paremihises (e des orchets dans cerlaine sxee

rioes]
— B A est ume matrier de dimerslos mox o m eie gisdmlement sy be cocticient ouil se o & Ly
*= Kgne et dans b 7 eolonee de ln matrice, ofi 15 65 moet 1S5 < n

Example L

4 5§ =1L B
A=|-1 0 2 I].mm-ﬂﬂw#!hﬂﬂibﬂnﬂ&

w20 5 =1
A€ My (N, ol omi: o= =1 ooy =vE
Cas particoliers :

= Upe makriee A donl tous be déments sont pals ot sppelée marrier mmlle

= e matzier ne conbenant guang ligee (matrice | = m) est appelée marice-Bgoe, ou mmeare vecbear.
ligns.

= Ui matrice me coubemant gu'une colonne (matrios im0 1) sl appelie matrice-roloass, e eneoe
yecbeur-raunge.

= Ul nustrion avaist be msimns nombee & laues o de colonses (matrice msm)] sat sppeli macrier camde.
L enssnste ados malrbees carries o ordes s & coefficients riels o note M o (W) ou plis slspdement
MoK}

1.2 Maerice corrée
— [lars wne mat viee caree, b diagenale s enasiisde des Sdmenis sicuds sur |s disgonale de s malpios,

d -1 @
Sl e | -1 =T @ |, ladiagemale de A . la suite des déments en gras.
v 0 =

b



— Une matriee carnde doul tous bes Bments en delsors de la diagonsle sond puls {cortaiss diments de
bs dingrmale peurent st Bre wuls) et appeléc matrics disgonale.

4 0 0
E'-(EI -1 u]mwmw.
0o =z

Dfindtion 3 On appelle matrier el Aardes o) s maisdes carede dont b éments de In diagn-
nake soot Agae i B et tons bes aoters sone Sggany bl om o mare T

Duifinition 3 Soit M une matrice m = n, La traasposés de be wmatrice M et |a sstoios n 0 m oobée
T dont bes lignes sont les cobonnes de M et les colonmes sout los ligwes de 5L

Exemple I

4 B =1
Spit D | mastrice (_2 1 I:I:l'

i -
|.-qu-&u|eﬂnh_m:"n-[ﬂ |z]
Tfa B =1 i =L =%

=10 2{=}8 @0 ]
=2 1 = =] 1=
14 Egalité de dewns matrices

Thifinition 4 Soit A ot B deue mattios svant b indme nombee de Bgnes o8 de colonnes, c'est &
dire la meme dimension, on dit gee 4 = F & 1ous b thments de A st sgams siix Slémsnts

coarespondants de 1.

Exrmmple 4

ondonne: 6= (7 o Jar-(3)
@



PRt imdnine rny|l:.rqlrhthnnulri:u£d F sojaut, agales.

rm -3

2':+3__].Nqinm&||hlnﬂhrfnli [ a

Définition 5 Soit M et M deux matrices ayant le mbme posbes di g o Je coloanses. Li somme
des marriess A e N est . matrion de miue dimension gue &1 et X, dest chague ékément o8t la
somme diss demens correaponilens de 3o M

(o s D=6

Difinithon G Soét M uce matrice quelconogne ot & wn viel. Le produie de b par 3 el b matgioe de
mrn dimenston gue B et domt chague Sdment et be prodult de 3 par Uéléwent. conneepoadant de

AL
Exemple &

4 & A aml
3““'”'(.; _J nulm.a.ﬂ-{ﬁ __.J

Rarsaraus 1. En peensnd A = 1, o pesd Jd5fimir da madriee opposds d'ung motriee 4. C'est ba
-:rin:f—l'u_.iwhmmﬂ—i.ﬂ:-ﬁm.-:ﬁﬂiﬂhnﬂhﬁﬂﬁﬁummﬂﬂﬂ:
A=B=Ad+[=1)xH

Exemple T

Soit A I Jan mmatrices délinias par .4-[3 :i]ns-(_“& _'_1:}

L'awuﬂrlrﬂm—.!-[:g -

l}nhmmt.nnn-q.d-ﬁn[: :,)
23 Propriévés
O adnictirs les propridets selanies
Sait &.B et © vrols matries amnt s mbme dmersion, X e A dens s,
Add=sfsA quiwtﬂmhmnﬂuuﬂﬂtl‘ldﬁ'—m
(A = A+ (B+07) oqul carsctiriss Fessociachvicd de Inokdition matrickelb
A= Hy= AA = Al
LA U = A XA
ANA) = (A4

£3)



Excmpl 8

On hmﬂ:[_‘. 'I"]u.ﬂ-(: ‘:')

h'-ant.‘l.'ut-m.nuh:x'.lﬂlt'qml'i+3-.i=ﬂ Détcrmipcs Lo marrioe X,

En wtilisant Ia roparaue 1 du 3.2 : 2X = B et Lo sl B — Ay

obtirnt ; X = !215' — ZA.

On obtlent dose x-%(f ;],kamﬂl:ﬁ-—{-il ‘1']

3 Produit de matrices

i Pmﬂmnﬂn_ﬂnmﬂ-ﬂprm.ﬂuﬂmﬂ

O et cffectwer be produdt & ume patrice & 1 exlommes (guelque sl b oantee i e Fgies] par wn
vecttr-solonne i o Rgnes. e réliat st alors mn welparrolom e i hgies.

Fxempli §

3 4 =5 o
Sﬂun-;-r-nrm-.l-[:_l 8 5]rl-:||¥|:-ct|-|.-ml-'m-ll"— il

i

—z by + A

Exemnple 10
(2 3)(3)- Getntana)-6)

32 Pmutl'-qmnh-{-uﬂnlur-jpmnﬁ-
ﬂnpmloﬁnmh-mdﬂ*d'umw-hwlmwm1_mmimhpm [agpdeyiee manda
m-:mmud-:mlumummmmwnm

Exemple 11

4 =1
{1 -2 4‘]-{: u]-[l-aﬂ-ﬂxnut-:} 1w i—1)+ (<) %0+ dxd) = (=8 15]
—a| %

1.3 Produit maircel

Hoit A use matriee m % p ot B oune maliis p ¥R ﬂ-npuqlmlmlzpﬂlﬂd.‘nunmmi-
!Ipmﬂpmhmpuu-mmipl‘mnnmth il A x B b matrice de
| i s thimummlﬂﬂplhlmhprthpﬂﬁnlmm#ﬂ.ﬂwpmﬂ
Te coilickent de la &= lige o *hf*—mauammmmwuﬁuhr‘mt
A par la j* colonne de B

AG MaplH) B @ My (W) o O A x B e Mo R 2t 2y -tu o by
=l
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A
O adusetins s properiibes suivmies |
St A, B ool O, trais madrioes récllos | si bes opérations indipofes exisens, alors on acdisetirs b dgalitds

LUBLETILL

A= [H+ClmAdx 4 dwd dismribuivite & gaucks de la mltiplcation des matiom sur Faddition
A+ fyeCm A O Bl disributivitg & deoite de ln molligEeation des matrices sur Uaddition
Ae{lel)=(dx B) 2 wsocistivitd de la nealtiplication
Exemple 15
: L 1 aa
Ul eomsddbire b madrbess = d = | -1 g].ﬁ"—{ﬂ .I_J!H-l:"[:n .‘}
E |

= A % B sl ume mokriee de dimension 1 s 3 de mme goe A = 07 1 s'em suit que A < B4 A w0 ost
i mebrie die dimension d & 2
= N+ ed ume macrice de cimension 2« 3 dane A 5 (8 5+ C) st une matrios de dissnseson 3 > 9.

nnmc:j-(—:! ?]-:[; ;}-(-;1 é)

Duifimition T Sl A une matrice carrfe dordre o Soll p om cotber natare] nos ml On sote A4* ls
matree difinie par ; A" = A= A=---x A

— x

p ey bn mmricn A

Attention ! 1! Le calenl de A, par cvemple, ne consiste pas i dever bes ébéments de A au casné!
Excmple 106

ﬂn'l.ln_lrln:dl(;_ i].fhuahu:d’-ﬂ'td-(; ::IHG ::]—(1: gj‘]m‘{‘:: T:)
4 Moatrices inversibles

Définition ¥ Soit A e matrice cornée d ondre 0. On dis gue ls matriee A e ineersible 891 exiae
i matrion carpde B dordes notelle gue 1 A x B o= J,

Remsarqus 4. Ch adimet soes Ivs Sppobwises privddonies gue A= Hm Hx A w I,
&1 Praprided

Bolt A ume matrice careie d'oede oo 58 st une matrice e B Qendme nodelle que A = @ = 5,
alors B cat umicque. B ast appolie Minverse do bn mstebeos A of o sole A"

Exemple 1T

ﬁllrlmm-mzxz-s-(' z]ﬂf-{' -3}

7]



Exoumpde 17
7 1
Som A=[d 3 .rvuli..[:2 B E":]
oL L =18 &
Caleulons 0 = A »

2ud4lul L d I w (=1} Ind+1xd Pul-lp+1x5
AzHm I ¥4+ 3w1 EEE L RN dxd+3xd dx[=1)+3x3
(1w 24+ [-B=] [(=1)xd+(=D=[-2) [-=d8+{-T =3 (=1) = [0y =2 =

= O =13 &

10 fanit sque A ait antant de colennes que B de lignes pour que la cobeul soil. possible. Tans
o0 cas, b prodult A » B s sueant de lignes gue A el aetand de colonnes que B
La matrice £ & & Bgnes comme A ot 0 cobonmes comme 5.

Remarque 3. Le pradw de matrices n'est pos commutnbil, cost d dire gue of 4 of B aom
sour motrices quelrongues, en gdndrl A« 0 @ D A, En glfel, ie nowbre de iigues o de calonines des
madrices A rf 8B pruvest permefiee d cffectuer b produd? AB mois pas uderasmiremen Ie peedsid BA, Do
plus, méme dins be cns o bes dews produits existend, génembement A n'est ps dgal & KA

Exompde 13

1
Solt A= | =1 0 ua-{::' -1 0 ?:]
7 =l 12 5
U peut e le produit A » B osr be nombre de codonaes de A ost dgal oo nombre do Henes de B Par

couire o ne et pas faire e produit O« A car o oemboe de oolonmes de B n'est s dgal s sombee
de Bgnes de A.

Exmmgle 14
-1 =1 1
ﬂi:'ﬂ'r.{-{n Ejdﬁ-[:ﬂ -ﬂ}'
Cortne foi-cl, comtrairemsest i | susple pofvident, e dews peodudis A« 8 et B = A sont défimis -

. =+~ m2 Iwi4+(—-1)ud - -]
AxB [:n.-q—ufau: 1}u|-3=3]'{ﬂ 5)“

(~D)xZ2#1x0 [-)x(-G+1ud} (-2 4
H""'[:Z:-::}H;D Eal—ljfﬂ.uﬂ.}={d '.r:]

Mo varvans bilen aee le prodiit ustriciel et pas commutalil; Ax ¢ B x A
HRemarguae 1.
Lo mairice flemiitd jome poor fe produll meiiciel ene e simloine ou nomiee [ pour b el Jdes

naimibnes feels
£n mppasant gue lrd dimensions permattent b groduit, cma Ax [,=,» A=A

Fa)

-(f; 0 ﬂ)



O soubmite ot gue E et mvossilde f i . Ou ool b prosluit B = F gui e swe magrioe
o dimmusben 3=

Ex ¥ lud+3x{-1] Ix|-3+3=1
3 CMlsd+dE-1) lm-3 4D

1]
E!F-{“ 1)-.'_1

La matgie E o dui imvessilde dineerse F O nole £ = F = {_‘1 —I.S)

Remarguir 3. Uee malrice corrés non inevradee dsl oppeliv mialricd singiahisre

5 Ecriture matricielle d'un systéme d'équations linéaires
Exemple 14
Bair (5] ke svstéme de dens st ions & diix inoonmmes -

21 - dy=1
{5.1'4-14.!--3
tawnun-ﬂ={: '.f':]..i."-=[::]da-(_lsj].qu-ﬂ-m]mmhh;aa.t=ﬂ

5.1 Propriétie (admise)
A st une metrior carnly qub adieet use mabriee s A" Le systomne J'quations Bodaires doat
Péceiiure mateiciolhs ol Ax X = 0 adueed use solition usiges ; sle s'oblivat a caloulsst X - A7 < 0

Remaroue 6. Atbention ! [ Ne pas eonfondre 47" x B oot Ba A0 gud en gémdmd me sond pes dpales
fo prodndf modricial miesl pas sommubablf sauf peur denr malrioes iereraes Nune de Dautee
5.2 Propriéé (admis)

a b

D b v ol “umee mmstirion 2 = 2 - La matrior A = (‘_ ﬂ]mtlﬂwmtﬁ-ll.ﬂ mrglimend & ; od = be g 0



